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Elektrische Stahlerzeugung. 
Von CARL OTTO. 

(Eiugeg. deh 7.B. 1906.1 

In einem Bericht iiber die vorjahrigen Ergeb- 
nisse der schwedischen chemischen Industrie be- 
merkt die ,,Teknisk Tidskrift" 36, 2 [1906], daB 
die steigenden Holzkohlenpreise einige Hochofen- 
werke in letzter Zeit veranlaBt haben, neben Holz- 
kohle auch Koks zu verwenden. Der Ersatz ersteren 
Materials durch Torfknhle werde erstrebt, sei aber 
wirtschaftlich lohnendnoch nirgends zur Ausfuhrung 
gebracht. Die Abnahme des mit reiner Holzkohle 
erblasenen Eisens kommt jetzt, wo die Firma Sie- 
mens & Halske, A.-G. das deutsche K j e l l i n  - 
sche Patent von der Metallurgiska Patent Aktie- 
bolaget in Stockholm zur Verwertung iibernommen 
und in den Dienst unserer Geschutzfabrikation ge- 
stellt hat, sehr ungelegcn. 

Man scheint die Hoffnung aufgegeben zu haben, 
aus dem im Hochofen mit Mineralkohle gcwonnenen 
Roheisen durch verbesserte Raffiniermethoden einen 
Stahl herzustellen, welcher zur Erreichung der ver- 
langten Gewichtsvermindorung namentlich fur Ma- 
rinezwecke, sei es zur Bestiickung oder Panzerung 
der Schiffe, oder fur den Bau der neuerdings ein- 
gofuhrten Dsmpfturbinen, cin hinreichend festes 
Material liefert. Aus bestem Holzkohlcneisen darge- 
stellten DannemoraguBstahl zu verwenden, vcrbietet 
dessen unerachwinglich hoher Preis. Man ist daher, 
einen Mittelweg betretend, dazu ubergegangen, den 
mit Mineralkohle erzeugten Stahl durch einen Zu- 
satz von Holzkohleneisen zu verbessern. Die schad- 

Ch. 1906. 

lichen Bestandteile des ersteren, besonders Schwefel 
und Phosphor, sollen durch das im K j  e l l i n -  
schen Induktionsofen ausgefuhrte sogenannte Ver- 
dunnungsverfahren nicht beseitigt, sondern lediglich 
auf grBBere Massen verteilt werden. Da nun aber 
das zugesetzte schwedische Roheisen sehr kohlen- 
stoff- und siliciumreich ist, darf in der Legierung 
sich nicht mehr als ein Drittel davon befinden, so 
daD der Gewinn ein beschrankter ist. Mit dem er- 
reichten nicht gerade sehr bedeutenden Fortschritte, 
wurde man sich immerhin einstweilen wenigstens 
begniigen kijnnen, wenn nicht aus obigem Grunde 
vorauszusehen wiire, dall die verlangten grolen 
Mengen schwedischen Eisens in Zukunft gar nicht 
zu beschaffen sind. Die nachste Folge des elek- 
trischen Verfahrens wird eine BuBerordentliche Preis- 
steigerung des fur unsere Schneide-, Bohr- und Dreh- 
werkzeuge unentbehrlichen Holzkohleneisens sein, 
so daB die Heranziehung eines Ersatzes durch Dar- 
stellung eines gleich reinen Eisens bei Benutzung 
der billigeren Steinkohle unter Fernhaltung ihres 
Schwefelgehalts oder des an sich fast schwefelfreien 
Torfes zu ciner Frage von wachsender Bedeutung 
wird. Es kann nur e i n e n  Weg zur sicheren Er- 
reichung des Zieles geben, namlich die Ruckkehr 
zum altesten Verfahren der Eisenbereitung, was fur 
alle hoher stehenden Zwecke die Beseitigung des 
Hochofens bedeulen wurde. In uralter Zeit stellte 
man einen Magnetitsand und Holzkohle enthalten- 
den irdenen Topf mit losem Deckel in ein vom Winde 
angefachtes Feuer und erzielte in dem einfachen 
Verfahren ein Eisen, welches beziiglich der Reinheit 
selbst das beste heutige Holzkohleneisen in den 
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Schatten stellt. Die groBen Mange1 des in altester 
Zeit geiibten und deshalb spater beseitigten Ver- 
fahrens sind, abgesehen von der Notwendigkeit, 
lediglich Holzkohle zu benutzen, die rnit iibergroBer 
Kohlenverschwendung einhergehende lange Gang- 
dauer und das geringe Ausbringen. An Stelle der 
Holzkohle wiirde sich an vielen Orten wohl miirbe 
Torfkohle setzen lassen, wie solche durch Meiler- 
oder Grubenverkohlung leicht zu gewinnen ist, auch 
wiirde nichts entgegenstehen, das zur Beheizung des 
GefaDes erforderliche AuBenfeuer mit Mineralkohle 
zu unterhalten, aber der Hauptfehler bleibt die 
iiberaus lange Dauer des Prozesses und dessen un- 
vollkommene Durchfiihrung, da die Reduktion zu 
stocken beginnt, wenn wenig mehr als die Halfte des 
Erzes in metallisches, schwammformiges Eisen ver- 
wandelt ist. Das beruht auf dem Gesetz der che- 
mischen Massenwirkung, nach welchem das Um- 
wandlungsbestreben eines Stoffes mit seiner Kon- 
zentration wachst, und die Tendenz, rnit welcher 
ein Stoff sich zu bilden sucht, umgekehrt mit der 
Konzentration sich andert. Man kann sagen, daB 
bei chemischen Vorgangen durch die Verminderung 
der Ausgangsstoffe infolge ihrer Umwandlung deren 
Umbildungstendenz immer geringer, und durch die 
Vermehrung der Produkte deren Tendenz zur Riick- 
wandlung immer griil3er wird. Das genannte Gesetz 
wird daher gewohnlich so gefal3t : ,,Die Geschwin- 
digkeit der Reaktion ist in jedem Moment den ge- 
rade vorhandenen aktiven Massen reaktionsfkihiger 
Stoffe proportional". Man kann erganzend aber 
wohl hinzufiigen : ,,und bei stattfindenden Druck- 
und TemperaturveSnderungen, die &re Wirkungen 
iiber die Grenzen des engeren Systems hinaus er- 
strecken, den aggregierten, rnit ihnen im Warme- 
und Druckverbande stehenden Massen". Letztere 
gehoren dem weiteren System lediglich als Wiirme- 
speicher oder als Druckbewahrer an. In unserem 
Falle sind es das die Warme gut leitende, das End- 
produkt ausmachende Eisen und die zeitig neutral 
sich verhaltenden, in Umschaltung begriffenen, sich 
immer wieder auf atmospharische Pressung ein- 
stellenden Kohlendioxyd- und Kohlenoxydgas- 
mengen wenigstens in erster Linie. Sind diese in 
ihrer Intensitat geschwacht, und unterlldt man es, 
sie wieder auf hohere Temperatur und hoheren 
Druck zu bringen, so mu13 bei dem vorliegenden 
umkehrbaren Prozesse schliedlich ein Zustand ein- 
treten, in welchem obige Tendenzen sich gegenseitig 
aufheben und die Reaktion still steht, d. h. che- 
misches Gleichgewicht eintritt. An Unvollkommen- 
heit letzterer Art krankten wegen Versagung jeder 
von auRen kommenden Nachhilfe alle Prozesse, 
durch welche man die direkte Eisenerzeugung mit 
unseren modernen Hilfsmitteln bisher zu verbessern 
gesucht hat. Entweder muBte man sich, wie es C. 
W. S i e m e n  s tat, notgedrungen rnit der Reduk- 
tion der Halfte des Enes begniigen und die andere 
als Oxydul in die Schlacken gehen lassen, oder man 
war gezwungen, nach dem Vorgange von D u p u y 
und B 1 a i r , das Erzeugnis dem Siemens-Martin- 
ofen zu iiberweisen, um in letzterem die Reduktion 
zu vollenden, was vorteilhaft iibrigens nur dam ge- 
l i g t ,  wenn alle verbliebenen, auf die Schlacke wir- 
kenden Kohlenreate zuvor ausgeklaubt worden sind. 

Einige Metallurgen der Neuzeit erstreben VOI 

allem die sofortige Schmelzung des gewonnenen un. 

gekohlten Eiseris unter Festhaltung seiner Reinheit, 
um groBen Abbrand, wie solcher bei dem friiher 
vorgenonimenen ZusammenschweiBen des pyro- 
phoren Eisenschwamms eintrat, zu vermeiden, und 
glaubten daher nichte Besseres tun zu konnen, als 
den rein tliermischen Weg zu verlassen und elek- 
trische Energie einzusetzen, zumal sie hoffen, durch 
Beseitigung des Audenfeuers, welches starkere Wan- 
dungen groderer GefaDe nur schwer zu durchdringen 
vermag und innen noch dem Widerstande des die 
Warme schlecht leitenden Erzes begegnet,, unter Be- 
nutzung von Gchachtiifen zu GroBbetrieben iiber- 
gehen zu konnen. Bisher ist das Ziel auf dieseni 
Wege weder voll, noch befriedigend erreicht worden, 
weil die hohe Temperatur des elektrischen Ofens, 
der notwendigen Konzentration im Volunien des 
reduziercnden Systems entgegenwirkcnd, das redu- 
zierende Kohlenoxydgas, welches bei seiner Ver- 
bindung mit dem Sauerstoff des Erzes annahernd 
nur so vie1 Warme hergibt, als die Trennung des 
Sanerstoffs von dem im Erne steckenden Eisen ver- 
langt, Warme verbrauchend expandieren 1aBt. Ein 
anderer Fehler ist, daB die hohe Temperatur die 
Dissoziation des Kohlenoxyds einleitct oder doch 
wenigstens vorbereitet, also sein Reduktionsver- 
miigen, welches vollstiindig zu erhalten man alle 
Veranlassung hat, merklich schwacht. Dazu kommt 
die Herabsetzung des Absorptionskoeffizienten der 
die Riickbildung des Kohlendioxyds vermittelnden 
Kohle. Die meisten Elektrometallurgen haben da- 
her, wie K j e 11 i n , den direkten Weg wieder ver- 
lassen. S t a s s a n o beharrt noch auf demselben, 
weil er glaubt, durch innige Mischung von fein ge- 
mahlenem Erz und pulverMrmiger Kohle die not- 
wendige Konzentration herstellen und bis zum 
SchluB der Reduktion bewahren zu konnen, wahrend 
die reagierenden Stoffe derartig in viskose Schlacke 
eingehiillt werden, daR die sich umschaltenden Case 
ihre Aktion nahezu unter konstantem Volumen 
vollziehen. Die Schlacke sol1 zugleich das UbcrmaB 
von Warme in sich aufnehmen, wahrend ein schnelles 
Hindurchgleiten der innii gemischten Stoffe durch 
denFlammbogen sonst noch moglichen Schadigungen 
entgegen zu treten die Aufgabe hat. Letzteres ge- 
lingt nur unvollkommen, denn obwohl zuvor elek- 
trisch aufbereitete, sehr wenig Phosphor enthaltende 
Magneteisensteine und ganz schwefelfreie Kohle, 
nkimlich Holzkohle, benutzt werden, hat das aus- 
gebrachte Eisen immer noch ca. 0,02% Phosphor 
und 0,05% Schwefel. Diese Verunreinigungen kon- 
nen nicht wahrend der Reduktion entatanden sein, 
miissen also ihren Ursprung im Schmelzvorgange 
haben. Demnach gelingt auch S t a s s a n o die 
vollstandige Reduktion nur dadurch, daB er schlied- 
lich alle Erzreste, iiberdeckt mit fliissiger Schlacke, 
der Einwirkung des iibrig gebliebenen Kohlenstoffs 
GberlaRt, also am Schlusse, wie D u p u y  und 
B 1 a i r , zu einem Martinverfahren greift, mit dem 
Unterschiede nur, daB dieses sich noch im Reduk- 
tionsraum vollzieht. 

Das vorziigliche, teure Rohmaterialien ver- 
langende, schon an sich kostspielige elektrische Ver- 
fahren wird den alten rein thermischen ProzeO, 
welcher von jeher ein Erzeugnis von iiberraschcnder 
Reinheit geliefert hat, bei seiner zu erwartenden 
Wiederbelebung niemals iiberfliigeln konnen, da 
auoh im altbekannten, von auBen befeuerten Re- 



Otto : Elektrische Stahleraeuguug. 663  XIX. Jahrgang. 
Heft 18. 30. Mdrz 1906.1 

duktionsgefaBe eine schnell erfolgende Schmelzung 
des Eisenschwammes nach abgeschlossener, voll- 
kommen durchgefiihrter Reduktion moglich und 
bei hochst geringfugiger Schlackenbildung mit 
weniger Nachteilen ausfiihrbar ist. 

Vielfache Versuche in Laboratorien haben ge- 
zeigt, daJ3 die Reduktion gepulverten Eisenerzes 
durch lebhaft dariiber stromendes Kohlenoxydgas 
bei einer 685 O nicht ubersteigenden Temperatur 
vollkommen gelingt. Experimente dieser Art wei- 
chen von dem uralten Verfahren dahin ab, daJ3 das 
Kohlenoxyd nicht im ReduktionsgefaB entsteht 
durch Ruckbildung des Kohlendioxyds, welches aus 
der Verbindung des wirkenden Gases mit dem 
Sauerstoff des Erzes hervorging, sondern in einem 
besonderen Apparat erzeugt und rnit Hilfe irgend 
welcher Druckvorrichtung durch die von auoen er- 
hitzte Retorte hindurchgetrieben wird, unter ofterem 
Wenden und Schiitteln des GefiSes. Es ist im 
Laboratorium also mechanische Energie, welche, 
dem Verfahren der Alten fehlend, dern chemischen 
Prozesse Vorspann leistet und dem vorzeitig ein- 
tretenden chemischen Gleicligewicht entgegentritt. 

Dem rein thermischen Vorgehen auch in der 
Praxis durch Mitwirkung mechanischer Energie die 
erforderliche Vollkommenheit zu geben, wird Auf- 
gabe unserer Zeit sein. 

Befinden sich Eisen und Kohle in einem be- 
deckten, von auJ3en geheizten ReduktionsgefaBe, so 
entsteht sehr bald, ehe die Temperatur 400" erreicht 
hat, aus der Verbindung von Kohlen- mit Sauer- 
stoff das rcduzierende Kohlenoxydgas. Dieses tritt 
zu chemischem Angriff wiederholt an das Erz heran 
und verwandelt sich rnit dessen Sauerstoff in Kohlen- 
dioxyd. Dadurch hde rn  sich die inneren Druck- 
verhaltnisse, so zwar, daB das Kohlendioxyd, dem 
ihm aufgenotigten Partialdrucke nachgebend, dif- 
fundierend bis znr Kohle vordringt, um in ihren 
Poren der Absorption zu verfallen. Die fortschrei- 
tende Bewegung der Molekeln des Gases ist ge- 
brochen, das Kohlendioxyd der Anziehung des 
Kohlenstoffs erlegen und in seiner hochgradigen 
Verdichtung nunmehr befiihigt, das zuletzt aufge- 
nommene, vom Erz empfangene Sauerstoffquantum 
mit Kohlenstoff zu Kohlenoxydgas zu verbinden. 
Jetzt ist der Augenblick gekommen, in welchem das 
A v o g a d r o sche Gesetz sein Recht geltend 
macht, indem das Gasvolumen verdoppelt und die 
Halfte des Kohlenoxyds genotigt wird, nach Hebung 
des Deckels aus dem GefaB zu entweichen, um sich 
auBen mit den Feuergasen zu mischen und der Be- 
heizung des Reduktionsgefahs bei seiner Stickstoff- 
freiheit ganz besonders wichtige Dienste zu leisten. 
Innen bedeutet die VolumenvergroBerung eine 
Druckvermehrung, welche das die absorbierende 
Kohle verlassende, neu gebildete Kohlenoxyd auf 
das Erz zu neuer Tiitigkeit kraftig vortreibt. So 
will es fast scheinen, als ob der Kohlenstoff auf den 
Sauerstoff des Erzes eine Fernwirkung ausiibt. 
Diese Eigenthlichkeit des Vorganges hat zu dem 
Vorschlage gefuhrt, die Kohle vom Em getrennt in 
einer Tasche oder in einer Falte des GefaSes unter- 
zubringen, damit ihre Aschenbestandteile mit allen 
schiidlichen Beimengungen - bei Steinkohlenkoks 
sind es Pyritreste, bei Holzkohle Phosphorverbin- 
dungen - zusammen mit Kohlenruckstanden ab- 
gefangen werden, die bei der Schmelzung auf die 

Kalkerdephosphate der Schlacke in unerwiinschter 
Weise reduzkrend einwirken miichten. 

Ein kleines Quantum besonders reiner und po- 
roser Kohle, am besten Torfkohle, wird man mit 
dern Erz zur Einleitung der Reduktion ohne Schaden 
innig mischen, da es vom Kohlendioxyd zuerst ab- 
gefordert und schon vor der Schmelzung vollst&ndig 
verbraucht werden wird. Obwohl diese Kohle mit 
dem gebildetsn schwammformigen Eisen sich in 
enger Beruhrung befindet, wird der Kohlenstoff mit 
letzterem im Wege der Zementation sich doch nicht 
verbinden konnen, weil das gut leitende Eisen fur 
den aufgelagerten Kohlenstoff den Speicher bildet, 
aus welchem die Wiirme fur die Ruckbildung des 
Kohlendioxyds zum groBten Teil gedeckt werden 
muB, so daB es niemals zu derjenigen Temperatur 
kommen kann, welche das Zementieren des Eisens 
verlangt. Vor der entfernt gelagerten Kohle hat 
dieses kleine Kohlenquantum aber der leichteren 
WLrmezufuhr wegen den Vorzug. Ein Hindernis 
der Kohlung des Eisenschwammes ist iibrigens auch 
die Abwesenheit der oxydierenden Einwirkung, 
welche die Zementation wurde einleiten miissen. 
Beim Blasenstahl des Zementierofens kennen wir die 
auffallenden kleinen Hohlungen als die durch Oxy- 
dation entstandenen Tore, durch welche der Kohlen- 
stoff seinen Einzug in das Innere des Eisens ge- 
halten hat. 

Wird die Reaktionstemperatur von 685 O nicht 
wesentlich uberschritten, so ist dafiir gesorgt, daU 
das schwammformige Eisen weder gekohlt, noch 
durch Silicium, Schwefel oder Phosphor verun- 
reinigt gewonnen wird. Es kommt nur noch darauf 
an, die Gangdauer zu verringern und das Eintreten 
chemischen Gleichgewichts zu vermeiden. Das kann 
geschehen, indem man das ReduktionsgefiiO in einen 
so weit geschlossenen Ofen stellt, daB mit Hilfe 
eines kraftigen Gebliifies in demselben hohere Span- 
nung, vielleicht ein Uberdruck von 1 Atmosphare 
gehalten wird. Ermattet die Reduktion, entsteht 
nur noch wenig Kohlendioxyd, und ist schon in 
groSerer Menge metallisches Eisen vorhanden, wel- 
ches das genannte Gas oxydierend anzugreifen ver- 
mag, ehe es eich von der noch VorhandenenKohle 
absorbieren laBt, weil bei der inzwischen gestiegenen 
Temperatur der Absorptionskoeffizient geringer ge- 
worden ist, st) mu13 sich gesteigerter Druck als das 
geeignete Mittel darstellen, helfend einzutreten. Der 
Druck wird niimlich zwar die Absorption heben, die 
Menge des ihr verfallenden Gases vergrooernd, aber 
nicht die entgegen wirkende, auf das Metall ge- 
richtete Oxydation in nennenswerter W e b  befor- 
dern. Tritt bei gekriiftigter Kohle wieder geniigende 
Kohlenoxydgasbildung ein, so nimmt der Wiirme- 
verbrauch zu, die Temperatur fillt, und dem ge- 
fiirchteten chemischen Gleichgewicht sind die Vor- 
bedingungen entzogen. 

Die Elektrometallurgen sind dem gegeniiber im 
Nachteil, denn die Herabminderung der hohen 
Temperatur, besonders dea Elammbogeus, ist rnit 
Vorteil schwer zu erreichen, und die Erzeugung 
groBer Schlackenmengen, die durch ihre Viskositiit 
der VolumenvergroBerung des Kohlendioxyds ent- 
gegentreten w d  so die Absorption dnrch die Kohle 
wieder heben sollen, ist ein Mittel von unzureichen- 
der Wirkung. Es bliebe also nur der Vorzug der 
leichten Schmelzung des Eisenschwammes unter Be- 
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wahrung seiner Reinheit ubrig. Dem im rein ther- 
niischen Verfahren vorgehenden Huttenmanne fallt 
aber, wenn er hoheren Geblasedruck einsetzt, die 
MGglichkeit, den Eisenschwamm leicht zu schmelzen, 
von selbst zu, weil der Druck auch auf dem AuRen- 
feuer ruht und durch Herstellung konstanten Vo- 
lumens seinen pyrometrischen Effekt derartig hebt., 
daS selbst in dickwandigen GefiRen aus eingesetzten 
Stahlbrocken, die dem Eisen den niitigen Kohlen- 
stoff geben, in kiirzcster Zeit ein Schmehbad herzu- 
richten ist, in welchem sich der Eisenschwamm sofort 
auflosen la&. 

Das clektrische direkte Verfahren wird daher 
nur in einxelnen Fallen Redeutung erlangen konnen. 

Uber 
Konzentration von Schwefelslure. 

VOU E. HARTNANS und F. BENRER. 
(Eiiigeg. d. 14.12. 1906.) 

Wir veroffentlichten vor einigen Jahren in der 
Zeitschrift fiir angcw. Chemie (16, Heft 48 [1903]) 
einige Mitteilungen uber Konzentration von Schwe- 
felsaure im allgemeinen und speziell iiber unsere 
Konzentration System B e n k e r. 

Letztere hat seit jener Zeit einige nicht un- 
wesentliche Verbesserungen erfahren, und diirften 
daher die nacbstehenden Mitteilungen hieriiber von 
allgemeinerem Tnteresse sein. Gleichzeitig mochten 
wir auch wiedcrum wie damals einige andere Kon- 
zentrationsverfahren kurz beruhrcn. 

Der wesentliche Vorzug der B e n k e r schen 
Konzentration beruht in ihrer groBen Vcrdamp- 
fungsflache, welche durch die Anordnung der Por- 
zellanschusseln in Kaskaden erreicht ist. Um 
diese noch weiter zu erhohen, sind die bisherigen 
20 Schalen jeder Kaskade auf 24 vermehrt worden, 
so dalj unser Apparat in seiner nunmehr ublichen 
Ausfuhrung 48 Porzellanschalen erhalt. 

Zur weiteren Unterstutzung der Verdampfang 
haben wir dann die Chamotteschusseln, in welchen 
die Porzellanschalen zum Schutz gegen die direkte 
Emwirkung der Feuergase ruhen, schwgcher im 
Scherben konstruiert und dieselben uberdies mit 
weiterer Durchlochung versehen. 

Endlich sind zur Beforderung des Zuges und 
damit ebenfalls zur Beschleunigung der Verdamp- 
fnng die Feuerziige unter den Schalen erweitert und 
es ist nur eine einzige Feuerung unter Beseitigung 
der in unserer oben zitierten Abhandlung auf- 
gefuhrten vier, fur jede Kaskade und zwar von 
800 x 380 mm Rostfliche angeordnet, die wir dann 
tiefer und ganz an das Ende der Gesamtanlagc 
verlegt haben. 

Diese grolje Feuerung, welche sich fur die 
Hauptkonzentration als vorteilhaft erwiesen hat, 
gibt fur die Vorkonzentration einen UberschuU an 
Warme, den wir bei einigen neueren Anlagen in 
der Weise fiir die Haltbarkeit der Bleipfannen und 
besonders auch fur die Leistung der Gesamtappara- 
tur ausnutzen, daR wir die abgehende Hitze der 
Hauptkonzentration unter die mit Kammersaure 
gespeiste Bleipfanne leiten, so daS die letzten 

Pfannen, welche die starksten Sluren enthalten, 
zuletzt bestrichen werden. 

Es leiden hierdurch diese Pfannen, welche 
sonst vie1 schneller abgenutzt wcrdcn, kaum mehr 
ah die anderen, und uberdies konnen wir die Vor- 
konzentration bis auf 61-62' Be bringen, womit 
die Leistung des Apparates an 66er  Saure er- 
hoht. wird. 

Die jetzt von uns ange0rdnet.e groRe Rost- 
flache gestattet uberdies die Benutzung von 
S t e i n k o h 1 e als Brennmaterial, wahrend man 
fruher bei den geteilten Herden Koks anwenden 
mul3te. 

Durch Anordnung eines besonderen Schutz- 
gewolbes uber der Feuerungsstelle, welches sich 
unterhalb der vier untersten Chamotte- bzn. Por- 
zellanschiisseln l k  erstreckt, erfolgt in diesen eine 
sehr ruhige, aber intensive Verdampfung, und zwar 
ohne Aufwallen der Saure, bei welclier die ent- 
weichenden Destillatdampfe durch den obcrhalh 
der Kaskaden einsetzenden Kaminzug schnell zu 
den Kondensationseinrichtungen entweichen. Es 
bilden sic11 also hier an den Wandungen und na- 
mentlich an den Deckplatten der Volvickanale, in 
denen die Kaskaden nach unserer friihercn Aus- 
fiihrung eingebaut sind, durch Fortfallen des Auf- 
wallcns dcr SBurc keine Tropfchen, dic in die Schalen 
zuriickfallcn und die in denselbcn bcfindliche Saure 
in gewisser Weise wieder verdunnen konnen. Wir 
haben hicrdurch die dcnkbar hijchstc Konzen- 
tration und zwar in dauerndem Betrieb bis auf 
98%, ja annahernd bis 99% Monohydrat erzielt, 
was in keinem anderen gleichen Zwecken dienenden 
Konzentrationsapparat moglich sein diirfte. Ohne 
das erwahnte Schutzgewolbe ware es uberhaupt 
unmoglich, Saure uber 97-98y0 Monohydrat zu 
erhalten; es verhindert dasselbe das starke Sieden 
der Saure und damit die allzugrolje Dissoziation, 
welch letztere Wasser frei macht, das sich in der 
Saure auflost und dieselbe verdunnt. 

Durch den Dr. B u c h n e r schen Vortrag an- 
geregt, den derselbe anlafllich der Besichtigung 
der Deutschen Steinzeugwarenfabrik fur Kanali- 
sation und chemische Industrie in Friedrichsfeld 
(Baden) am 28. Mai 1904 hielt, haben wir versucht,, 
dessen keramische Masse, das sogenannte ,,Korund" 
anstatt der Porzellanschalen zu verwenden, jedoch 
haben diese Versuche keine befriedigenden Re- 
sultate ergeben. 

Dagegen erzielten wir fiir gewisse Zweckc 
gunstige Resultate mit den von der Akticngesell- 
schaft ,,Ferrum" in Kattowitz fabrizierten Schalcn 
aus sogenanntem ,,Neutraleisen". Es ist zu be- 
dauern, dalj genannte Firma die Fabrikation 
dieses, auch fur andere Zwecke der chemischen 
Industrie sehr brauchbaren Materials aufgegeben 
hat. Der Erfinder des Neutraleisens, Herr W. 
S t r z o d a ,  teilt uns mit, daR er die Darstellung 
desselben nunmehr der Hubertushutte (0b.-Schl.) 
iibertragen habe, wodurch der weiteren Einfuhrung 
dieses Materials fur unsere und andere Zwecke die 
Wege geebnet sind. 

Wir verwenden jetzt ausschlieBlich Porzellan- 
schalen, die wir der Hauptsache nach von W. 
H a 1 d e n w a n g e r in Charlottenburg beziehen, 
welche Firma fur unsere Zwecke ein tadelloses 


